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1. 一 种 无 人 机 激光 点 云 高 效 采集 设备 ,包括 无 人 机 (1) ,所 述 无 人 机 (1) 安装 有 全 画幅 
相机 (101) ,其 特征 在 于 :所 述 无 人 机 (1) 底部 安装 有 十 字形 支架 (2) ,所 述 十 字形 支架 (2) 四 
角 安 装 有 空气 减 震 (3) ,四 个 所 述 空 气 减 震 (3) 连接 有 电路 板 (4) ,所 述 电 路 板 (4) 上 面 安 装 
有 GNSS 高 精度 定位 系统 (5) 、 惯 性 导航 系统 (6) 和 高 速 数据 采集 存储 系统 (7) ,所 述 电路 板 
(4) 下 面 安 装 有 航向 电机 (8) ,所 述 航向 电机 (8) 转动 连接 有 竖 杆 (9) ,所 述 竖 杆 (9) 安装 有 俯 
仰 电机 (10) ,所 述 俯仰 电机 (10) 连接 有 横 杆 (11) ,所 述 横 杆 (11) 安装 有 横 滚 电机 (12) ,所 述 
横滨 电机 (12) 连接 有 安装 块 (13) ,所 述 安装 块 (13) 安装 有 激光 扫描 仪 (14) 。 

2. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 一 种 无 人 机 激光 点 云 高 效 采集 设备 ,其 特征 在 于 :所 述 无 人 机 
(1) 平 飞 动力 为 柴油 机 发 动机 。 

3. 根 据 权 利 要 求 2 所 述 的 一 种 无 人 机 激光 点 云 高 效 采集 设备 ,其 特征 在 于 :所 述 激 光 扫 
昔 仪 (14) 为 CW-30LiDAR, 是 垂直 起 降 固定 经 激光 雷达 扫描 系统 。 
4. 根 据 权 利 要 求 3 所 述 的 一 种 无 人 机 激光 点 云 高 效 采集 设备 ,其 特征 在 于 :所 述 全 画幅 
相机 (101) 集成 了 光电 吊 舱 与 图 传 技术 。 

5. 根 据 权 利 要 求 4 所 述 的 一 种 无 人 机 激光 点 云 高 效 采 集 设 备 , 其 特征 在 于 :所 述 GNSS 高 

精度 定位 系统 (5) 支持 无 基准 站 功能 ,无 需 架 设 基准 站 以 及 打点 。 


CH 
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一 种 无 人 机 激光 点 云 高 效 采 集 设备 
技术 领域 


[0001] ”本 实用 新 型 属于 无 人 机 勘探 采集 技术 领域 ,具体 涉及 一 种 无 人 机 激光 点 云 高 效 采 
集 设备 。 


背景 技术 

[0002] ”机 载 激 光 雷 达 的 工作 方式 和 原理 , 即 激光 测 距 系统 向 探测 目标 主动 发 射 高 频率 的 
激光 脉冲 ,直接 获取 地 物 表 面 的 距离 、 坡 度 ` 粗 糙 度 和 反射 率 等 信息 ,经 过 处 理 生 成 高 密度 
的 三 维 空间 坐标 , 即 点 云 。 激 光 点 云 数 据 的 每 个 点 不 仅 具 有 x、y 平 面 坐标 信息 ,还 具有 高 程 
言 息 , 即 z 值 ,同时 还 可 从 不 同 视 角 对 这 些 点 云 进行 三 维 显示 、 量 测 , 计 算 点 云 所 表达 目标 的 
表面 积 、 体 积 等 ,这 也 是 激光 雷达 区 别 于 传统 光学 遥感 和 微波 遥感 数据 的 最 大 优点 ,传统 旋 
辟 激 光 雷 达 系统 由 于 其 航 时 短 ` 速 度 慢 、 载 柴 低 、 需 要 目 视 操作 等 导致 的 作 效 率 低 .人 工 成 
本 高 、 耗 时 长 、 作 业 难 度 大 等 问题 ,本 实用 新 型 无 人 机 激光 点 云 雷达 设备 采用 CW-30LiDAR， 
古 垂 直 起 降 回 定 囊 激光 雷达 扫描 系统 ,高 度 集 成 LiDAR 扫 描 仪 .GNSS 高 精度 定位 系统 、IMU 系 
统 、 高 速 数据 采集 存储 系统 、 全 画幅 相机 等 ;测量 距离 远 、 精 度 高 ;支持 无 基准 站 功能 ,无需 
架设 基准 站 以 及 打点 ,使 用 方便 ,作业 范围 不 受 基准 站 限制 ;支持 大 测 区 功能 ,作业 效率 高 ; 
支持 多 卫星 导航 系统 RTK+IMU 松 耦合 ` 紧 耦合 方式 , 文 持 后 处 理 功能 .快速 生成 原始 点 云 , 文 
持 真 彩色 点 云 ,可 广泛 应 用 于 测绘 .交通 .电力 数字 城市 高 精度 地 图 、 侦 察 、 建 筑 等 领域 。 


实用 新 型 内 容 

[0003] ”针对 上 述 背 景 技术 所 提出 的 问题 ,本 实用 新 型 的 目的 是 : 则 在 提供 一 种 无 人 机 激 
光 点 云 高 效 采集 设备 。 

[0004] ”为 实现 上 述 技术 目的 ,本 实用 新 型 采用 的 技术 方案 如 下 :一 种 无 人 机 激光 点 云 高 
效 采集 设备 ,包括 无 人 机 ,所 述 无 人 机 安装 有 全 画幅 相机 ,所 述 无 人 机 底部 安装 有 十 字形 文 
架 , 所 述 十 字形 文 架 四 角 安 装 有 空气 减 震 ,四 个 所 述 空 气 减 震 连 接 有 电路 板 , 所 述 电路 板 上 
面 安 装 有 GNSS 高 精度 定位 系统 、 惯 性 导航 系统 和 高 速 数据 采集 存储 系统 ,所 述 电路 板 下 面 
安装 有 航向 电机 ,所 述 航 向 电机 转动 连接 有 紧 杆 ,所 述 竖 杆 安装 有 俯仰 电机 ,所 述 俯仰 电机 
连接 有 横 杆 ,所 述 横 杆 安装 有 横 滚 电机 ,所 述 横 滚 电机 连接 有 安装 块 ,所 述 安装 块 安装 有 激 
光 扫 描 仪 。 

[0005] ”进一步 限定 ,所 述 无 人 机 平 飞 动 力 为 荣 油 机 发 动机 ,这 样 的 设计 ,续航 时 间 长 , 工 
作 效率 快 。 
[0006] “进一步 限定 ,所 述 激 光 扫 描 仪 为 CW-30LiDAR ,是 垂直 起 降 固定 辟 激 光 雷 达 扫 描 系 
统 ,这样 的 设计 ,可 以 保证 该 装置 长 航 时 、 高 精度 ,高 安全 性 .自主 飞行 无 震 人 工 干预 .垂直 
起 降 、 高 效率 等 优点 。 

[0007] “进一步 限定 ,所 述 全 画幅 相机 集成 了 光电 吊 舱 与 图 传 技 术 ,这 样 的 设计 ,无 人 机 拱 
载 光 电 帅 舱 巡 线 作 业 环 境 适 应 性 强 、 准 确 性 高 ,具备 巡 线 速度 快 、 应 急 反 应 迅速 、 及 时 发 现 
缺陷 等 。 
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[0008] ”进一步 限定 ,所 述 GNSS 高 精度 定位 系统 支持 无 基准 站 功能 ,无需 架设 基准 站 以 及 
打点 ,这 样 的 设计 ,使 用 方便 ,作业 范围 不 受 基准 站 限制 ;支持 大 测 区 功能 ,作业 效率 高 。 
[0009] ”采用 本 实用 新 型 的 有 益 效 果 : 

[0010] 1、 本 实用 新 型 无 人 机 激光 点 云 雷 达 设 备 采 用 CW-30LiDAR ,是 垂直 起 降 固定 翼 激 光 
雷达 扫描 系统 ,高 度 集成 LiDAR 扫 描 仪 .GNSS 高 精度 定位 系统 、IMU 系 统 、 高 速 数据 采集 存储 
系统 、 全 画幅 相机 等 ;测量 距离 远 、 精 度 高 ;支持 无 基准 站 功能 ,无 需 架 设 基准 站 以 及 打点 ， 
使 用 方便 ,作业 范围 不 受 基准 站 限制 ;支持 大 测 区 功能 ,作业 效率 高 ;支持 多 卫星 导航 系统 
RTK+IMU 松 耦合 、 紧 耦合 方式 ,支持 后 处 理 功 能 、 快 速生 成 原始 点 云 , 支 持 真 彩 色 点 云 , 可 广 
泛 应 用 于 测绘 .交通 、 电 力 、 数 字 城 市 、 高 精度 地 图 、 侦 察 、 建 筑 等 领域 。 


附 图 说 明 

L0011] ”本 实用 新 型 可 以 通过 附 图 给 出 的 非 限定 性 实施 例 进一步 说 明 ; 

L0012] ”图 1 为 本 实用 新 型 一 种 无 人 机 激光 点 云 高 效 采集 设备 实施 例 的 轴 测 图 1; 
L0013] ”图 2 为 本 实用 新 型 一 种 无 人 机 激光 点 云 高 效 采 集 设 备 实施 例 的 右 视 图 ; 
L0014] ”图 3 为 本 实用 新 型 一 种 无 人 机 激光 点 云 高 效 采集 设备 实施 例 的 轴 测 图 2; 
L0015] ”图 4 为 本 实用 新 型 一 种 无 人 机 激光 点 云 高 效 采 集 设备 实施 例 的 平面 图 ; 
[0016] ”图 5 为 本 实用 新 型 一 种 无 人 机 激光 点 云 融 效 采集 设备 实施 例 的 工作 示意 图 ; 


L0017] ”主要 元 件 符号 说 明 如 下 :无 人 机 1 全 画幅 相机 101、 二 字形 文 架 2、 空 气 减 震 3、 电 路 
板 4、GNSS 高 精度 定位 系统 5、 惯 性 导航 系统 6、 高 速 数 据 末 集 存储 系统 7、 航 向 电机 8、 竖 杆 9、 
俯仰 电机 10、 横 杆 11、 横 滚 电机 12、 安 装 块 13、 激 光 扫 描 仪 14。 


具体 实施 方式 

[0018] ”为 了 使 本 领域 的 技术 人 员 可 以 更 好 地 理解 本 实用 新 型 ,下 面 结合 附 图 和 实施 例 对 
本 实用 新 型 技术 方案 进一步 说 明 。 

[0019] ”如 图 1 一 5 所 示 , 本 实用 新 型 的 一 种 无 人 机 激光 点 云 高 效 采 集 设备 ,包括 无 人 机 1， 
无 人 机 1 安装 有 全 画幅 相机 101, 无 人 机 1 底部 安装 有 十 字形 支架 2 ,十 字形 支架 2 四 角 安 装 有 
空气 减 震 3 ,四 个 空气 减 震 3 连 接 有 电路 板 4, 电 路 板 4 上 面 安 装 有 GNSS 高 精度 定位 系统 5、 惯 
性 导航 系统 6 和 高 速 数据 采集 存储 系统 7, 电 路 板 4 下 面 安装 有 航向 电机 8 ,航向 电机 8 转动 连 
接 有 竖 杆 9, 竖 杆 9 安装 有 俯仰 电机 10 ,俯仰 电机 10 连 接 有 横 杆 11 , 横 杆 11 安 装 有 横 滚 电机 
12 , 横 滚 电机 12 连 接 有 安装 块 13 ,安装 块 13 安 装 有 激光 扫描 仪 14。 

[0020] “本 实施 案例 中 ,在 使 用 一 种 无 人 机 激光 点 云 高 效 采集 设备 的 时 候 , 总 共 分 为 五 步 
走 , 首 先 做 好 航 测 准备 ,然后 航 测 飞 行 , 然 后 数据 预 处 理 , 之 后 数据 后 处 理 , 最 后 生成 数字 产 
品 , 人 工 遥 控 操 作 无 人 机 , 航 测 准备 包括 航 测 设计 ` 测 区 踏勘 、 空 域 申请 ,然后 进行 设备 安装 
调试 ,地面 引 导 站 建立 .航线 规划 , 航 测 飞行 时 IMU 数 据 采 集 、 机 载 GNSS 数 据 采 集 、 基 站 GNSS/ 
CORS 数 据 采 集 、 激 光 雷 达 数 据 采 集 ,数据 预 处 理 时 RITK 处 理 航 测 飞行 时 采集 的 IMU、 机 载 GNSS 
和 基站 GNSS/CORS 数 据 , 然 后 6NSS/IMU 进 行 联合 解 算 生成 航 迹 数据 ,最 后 结合 激光 雷达 数据 
生成 带 坐 标的 激光 数据 ,数据 后 处 理 时 进行 激光 数据 分 类 ,同时 对 交 跨 和 危险 点 分 析 、 工 况 
分 析 等 等 后 处 理 分 析 , 最 后 生成 完整 的 电力 分 析 报 告 。 

[0021] ”优选 无 人 机 1 平 飞 动力 为 柴油 机 发 动机 ,这 样 的 设计 ,续航 时 间 长 ,工作 效率 快 , 实 
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际 上 ,也 可 根据 具体 情况 考虑 其 他 方式 保证 长 续航 。 

[0022] ”优选 激光 扫描 仪 14 为 CW-30LiDAR ,是 垂直 起 降 固 定 辟 激光 雷达 扫描 系统 ,这 样 的 
设计 ,可 以 保证 该 装置 长 航 时 、 高 精度 、 高 安全 性 、 自 主 飞行 无 需 人 工 干预 ,垂直 起 降 、 高 效 
率 等 优点 ,实际 上 ,也 可 根据 具体 情况 考虑 其 他 雷达 扫描 系统 。 

[0023] ”优选 全 画幅 相机 101 集 成 了 光电 吊 舱 与 图 传 技术 ,这 样 的 设计 ,无 人 机 搭载 光电 吊 
舱 巡 线 作 业 环 境 适 应 性 强 、 准 确 性 高 ,具备 巡 线 速度 快 ` 应 急 反 应 迅速 、 及 时 发 现 缺 陷 等 , 实 
际 上 ,也 可 根据 具体 情况 考虑 其 他 技术 。 

[0024] ”优选 GNSS 高 精度 定位 系统 5 支持 无 基准 站 功能 ,无需 架 设 基 准 站 以 及 打点 ,这 样 的 
设计 ,使 用 方便 ,作业 范围 不 受 基准 站 限制 ;支持 大 测 区 功能 ,作业 效率 高 ,实际 上 ,也 可 根 
据 具 体 情况 考虑 其 他 定位 系统 。 

[0025] ”上 述 实施 例 仅 示 例 性 说 明 本 实用 新 型 的 原理 及 其 功效 ,而 非 用 于 限制 本 实用 新 
型 。 任 何 熟悉 此 技术 的 人 士 皆 可 在 不 违背 本 实用 新 型 的 精神 及 范畴 下 ,对 上 述 实施 例 进 行 
修饰 或 改变 。 因 此 , 凡 所 属 技术 领域 中 具有 通常 知识 者 在 未 脱离 本 实用 新 型 所 揭示 的 精神 
与 技术 思想 下 所 完成 的 一 切 等 效 修饰 或 改变 , 仍 应 由 本 实用 新 型 的 权利 要 求 所 涵盖 。 
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